ALLEGATO 2 - SCHEDE TECNICHE DEI PRINCIPALI COMPONENTI DELLA STRUMENTAZIONE DI MONITORAGGIO

DATASHEET

130S-01

BROADBAND SEISMIC RECORDER

Thel 306 Broadband Se=mic Recarderhas 3.

been designed to beeasierto se- more
compact, lighter in weight, lower power, and
requires le== mainenance tha nother recorders.

Not cnly is thehardwere optimized for field 4.

deploymen ts, software o shave been specialy
developed to support both fi eld and base
station operation. The 1306 came isa clamzhdl
de=ign, nherently waterproof, with easy acce=
toall user festures onthe top of the unit.

1. The 1305 has 3 or 6 input charmeks for
wnnaction oany sensor awilable in the
seismology market.

2. Thenetwark Cormrrend /Contral and Dabs
Telernetry is either Ethemet 10BaseT or
=ria PPR

TRANSFCRMING THE WAY THE WORLDWORES

The d=kcormparimentcontains two CF I
slots, backup battery and status LEDs for
easy servicng

The LCD dizplay alows the 1306 Recorder

to be seniced wikhout connectinga set-up
cortroler bydiplaying the1306 State-Of-
Health.

User set-up, control fatus, and data
monorng are cxrried cutel her with the
iIFSC Controllercr with a PC orWorkstation
rurmning RTl application softwere set.

The 1305 uses a high-precidon TCXO
disciplined by an estermal GPS Receiver /
Clock, which mairtairs time accuracyto
betier than 10 pasc,

Key Features

*» Stateofthe-Art ADC
* Small Size and Lightweight
* McdularHadware and Scftware

* |P Communiatiors over Ethernet and
Azynchronous Serid

* Embedded/ Removable Mass Storage

Applications:
* LoalandRegiormal
* Broadbond

* Afershock

» Active Scurce

* Micro-Zonation Survey
* SiteNci=e Survey

» Earthquale Early Warning
Rapid Trarspertation

® Trimble.



DATASHEET

HARDWARE MODULARITY

Thel 30Gisconstructed with up to fre internal b oards stacked together
- anarrargement that is more eliable ard less @ty than a radtiomal

backplne arrangement The 1306 comes with a Lid Interconrect
Board, a M icrocomputer Boad ,.oneortwo ADC Boards and a Senaor
Control Board

Oneortwo remowble disks residein a ssaled compartment that &
acoemed by ope ning a lid boaled onthe topof the 1205 cxme. The man
electronics section b sealed withthe id openorclosed.

TheG PS Recelver = separmte fom the main unitin order 1o dlow the
GPEanien na o be located some d Btancs avay.

| Module | Description
1

Lid Interconnect Board  Power Supply

(RTE2) () Lightrirg Protection
PhysicalInteraoe
DC-0C Conwerter

2 Microcomputer Board  CPRU

(RTS0E) (&) Batbery Backsd SRAM (upto
16 MBytes)
Seria Ports
Rzl irme Clack
Etherret Controller, full stack
Erharced Integrated Crive
Electrenics (EIDE)

24 Eit A0C Channek (3 each)
Input Pre-Amplifier

Digtal anti-Alias Fiters

1M SRAM

Direct Memory Aooess (DA )
Contrallar

DC-DC Conerter

Monitoring of Mass Position
Re-Cantering Cormmond; Ma=
Lachnlodk

Calbration Commands
Calbration Sigra kb

DC-DC Conwarter

Compact Flash (two slots
available)

2 1032 G bytes totalcapacity
RTS2E Interiace Board

Garmin GPS Receiver

3 ADC (RTE49) (4 )

1 Sermor Conird Board
(RTSETY( &)

B Removable kass
Storage(External)

[ GP'S Reoeiver
{External)

SFORRAING THE V&Y THE WORLDWY

NOISE PERFORMANCE

The 1305 series recorder inoorporates the 3rd gereration 2 4-bit deka
sigma type ana og- o -dig tal converter with state-of heartdesign . The
combination produces the highest performance low power 24-bit seismic
recarder. Balow is hep ower spactra dend ty of the ADC with hiafull
=cak snewawe input

fowgg. L5 b0 6 Hz — -152.4 difl o
Dynamic Range (RMEr = =138 dA

DATA RETRIEVAL

The 1305 series recorder may be equipped with oneortwo Compact
AzzhType | or Type lIstoragemedialdishs).C Fllash sbrage isavalable
in &G Bor 66 Boapacity. Forexample, 8GH Eenough siomgeto hold
more than2 D0 deys of three channed, 100sps data recond ed with

S8 im 2 compression.

Files arewrkten in FAT 32 format alowing high capacity disks to beused.
Toswap adkk during acquisition, simplyopenthe cap that seals the disk
ocompartment. 4 red LED ndicaies thed ek & busy.

‘ihen imactive a green LED sgralstoremovethe dskand insert ancther
onein its place Replacet be cap resealing thecompatment.

Dita fromithe dshmay be readion amy PC 2/ Workststion usingaC FIll
reader. Cata canalsoberemct ey dosn o aded from the 1305 disk wing
FT Porver LAMSWAN,




1305-01 BroADBAND SEISMIC RECORDER

TIME KEEPING

In order fo mantainaccuate imeower alongperiod, the 1306 morder
wses botha high-precisionT CHD and an est erral reference provided by
the GPS Receter # Clock that uses the Global Positioning 5stemn (GPS)
for time, fesq uency, and position relerencs.

‘When power & applied tothe1305 recorder, mughtime & sstfrom a
battery backed clock. Af ew seconds after obtaninga 3-D postionfix
{typbally seconds afier power-up or minutes if thaG PE has been moved
a great dgtance sincelast operating) the 1306 will set its ime to GPS
time. During heinitial 15 minuie parod , the TCHD frequency and phase
is measured and adiust ed to the GP'5, then thel 305 time is setto LTC,
‘Witin an hourof operation, the internal cock. wlll remoin within a fes
peecsof UTC wh e the G FS runs with a 5%d uty oyl The frequency
setting & maintained agoss power cycles thusthe cedllztor' s frequency
iscompansated foraging and Eemps ot ure driftauiomat icaly.
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ORDERMG [MFORMATIOMN

Part Mo, Description

9710000 1306E-0043: Recorder, 3rd Generation, 3-Ch.
o7100-01 1205-0L& Recorder, 3rd Gereration, &Ch
S71E0-00 130-GP S ReceiverClock

SF180-00 130 FLASH/8G B: Disk Cormpact Aash 1l

57 15100 120-FLASH 156G B: Disk, Compact Flash |l

o7 1%-00 120-B8002 Chanre | Input Mating Conrector
SrEN-C0 130-800u; Assembly Cable, Etherret Adodem Ext.
SF1e3-00 130-8015-33: Cable, 130 10 G P3, 33fL.(-10m)

¢ 0-00 120-801: Cable, NET, 130 to Ethernet RMEHub,

Ext.

FIELD OPERATION

REFTEKhz= davdioped twaprograms for Command # Control of the
1305, iFSC B an D5 app develo ped towork with Pod touch and iPhone
with an 106G of S50 or later. REF TEK Interface (R ) & aset of server /
alientappliations which runs on 'Windows, Linux, or Solare notebook

# desktop computers. FSC s used toedit and program the acouiskion
paramietersiaf the 1305 da te'Wi A Serial Adaptor. RTCC (partaf RT

is Lsed to edit and program the acouisition pa mmet ers of the 1305 via
the MET corne chor using standard WEBbmo wser=, Addifonaly, Sta e
C-Health meon boring Eaccomplished with an extensive setof Shtus
commards. The State- Of-Heakh information includes acquiskion stabus,
memory and dishusage, GPEstatus, main and backup batiery witages,
time, and ternp erature. Additional commards areusedto st up retwork
oconnecionsand check their staiu s, Datamonitoring without =iopping
acqu Eftion isavaib ble, RTD Eplay (partof RTI) Ea Windowsclentio
RTFD. The data Wewer provides browsing of data comingto the RTPD
sarver i realdime

ORDERIMNG IMFORMATION

Part Mo Description

STE-00 130-8075: Cable, Power B, 1305 to Batiery, 51,
{=2m}

ST 10 IFZC W Fit Includes Wi Serial Adaptor, IR0
165G B Contrdler, D

7R 00 120-Reader-USHE: Reader, CF LI, Exiernal
{rzader=zwith o herinterfaces aailabke upon
request)

S7134-00 - RT FMC : Software, REFTEK interface

SRTe-00 130 Series Opes Do Set CD

aTlEz-00 130-FIELLCASE: Case, Trarsit (holds one 130, GPS,
Cables)

e > Trimblle.



m 1305-01/3 (PN 97100 00)
13050146 (PN S7100-013

1305-01 BroADBAND SEISMIC RECORDER

Ausdiary Chamels

Inputs 3 Chanrels available on each Sersor
Mechanical &Tno:h:t:ﬁu ppl Voltage, Backu p Batiery
Sim .3 high x50 wide x 131" lang teg. Turparedine
(16em = 175 e x 333 crm) TimeBas
Weight 451bs(2 Kg) Type GPFS Receiver/Clock plus Disciplined O =oll ator
Watertight Integrity IPEE Mccuncy with GRS #]10 psec after validated 3-0 Fix and Locked
Shack Survives a lmeter drop on anyads Free- FumingAcciracy Ol pprmaover the termp. range of 07 1o 70°C and
Dperating 3t TOC 02 ppm from =207 10 00
Termperature Recomding Capacity
Priveer Baltery Backed SRAM  Bto 16 MB user specified
Input Wokags S 24VOC fetharnat) Hard Disk EGE or 56 BC Fll Card, szttable n *Ring -
1o 24 W0 fwriting tod isk) Buffer"Configuration
Ploweer 1W{3 ch, GPS, witing to disk) Feconding Modes
(o communications)  =145%W(E ch, GPS5,writing todisk) Continuous Recod Ength
Provesr 125W (3 ch, GPS, witng o disk) Time Trigger Specific recard lenigth &t pericdicinterval
(wthoarmunicatian=) ~17 W(Ech. GPS, wriing to dsk) Time Lt Trigger A list o recced fime=a nd lengths
Cammiu nicaticn= Event Trigger STAATfwith achvanced featires inclding
MET Connector: bardpass filter LTA hold, eto
Ethernet 1+-BaseT, TCRAR, LIDPAR FTR RTP Lewwed Trigger Absaute wlus, User selectable: g,or % of full
Serial I:_"'F-E"E_'I'_'F?"M' F5-232, PPRTCRAR LCRIR scale, or count s el uding ben dpess fiber
[ Cion . ' Wole Trigger Lerwm| trigper with we ghting
Su'h-EnIMI nector: Asyrehranous, FS-232, 130 Command External Figger Extemal puseon trigger input line:
A0 Come tar C o Trigger Cne steam triggers recording of anothar
Ty A-F Madubtion, 240k Dutpt Resdlution Recording Formeat
Charrels 3o
Input Impedance 2 Mohms, 0002 v, d ferential @ x32;
25 Kohme, 0002 uRd, dflerenia @1
Common kode =0 B within+ 2.5 VDC
A RELATED SUB-SYSTEMS:
Gain Selection sland =32 )
Input Full Szalke AOVPPiExland 124 VPP@xE :':__T Mﬂn"ﬁﬁ'ﬁiﬂﬂﬂ-m‘w HR &
=T 272dpwoks @ ol and 85 0V 32 celerometers, L
Hkez Lf:l —lmul-l:‘tRMEIﬂ-ECI:Fmﬂzl Bmadband Seizmometers, 151 B-120, 1518-80,151B-30
Sample Rotes 1000, 500, 250, 200, 125,100, 50 40, 20,10 Bpa B s s -l gy iy
5 lsps
FIR Flier 130d Bdown pesshand 1o Myguist
Compliance
Complianoe CE
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DATASHEET

147A

HIGH RESOLUTION ACCELEROMETERS

The W7A Hgh Resclution Accelerometers are
a kroe-baance accderanete hatcorverts
asccelerabion sgrals into vollage signak ©
measure @riows low frequercy and utm-low
frequercy mation. The B7Aaccele ometeris
Hslable in both riacial and unisdal peckages,

The W7A scceleometer uses & dted-the-
athoras b mnoe feadbad tedmiqus to

make up far the machanical charactestic
Imitaoraof conventional acoslerome krs,
Thisovercomes the shortoomings of ronliresr
dstortion and threshold of sersitivty of elastc
mesurirg pats,

The advarced festures of the I47A
sooderameterindude high sengtivty,
bgealines rarge, high resdution, and high
dynamic rangs.

The WJA sceelerometer hess OC response

The 147A Low Nobse moddis+/- 43 Tl scale
and provides excellent dynamic rangs, which
is e il whan used with 24 bR digitizers like
the I30-MC Multi-Charnel Recarder and 1308
Series Data logpers Hgh senstivty e
linasr rarge, high resdution, snd high dynamic
range ma ke the 147A model best suted for free
fiekd apphcations suchas mero 2onabon, sike
resporse, earthguske monitorng, snd more.

The 147A tousing is sealed to mest IP67
stardards for wlertight ntegriy. For thetriacia
padage mounting is accorrglished wit a
single bolt, and 3 pant leveing.

The chartbdow is a graphicpresentstan of
the sensor srrplitude cperating rangevia he
ANSS me thed.
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TRANSFORMING THE WAY THE WORLDWORKS

Key Features

* LowNoke
* State-of the-Art Accelerometer
* Sersithity & Offeet Stable

Applications:

* FreeFeld Reference
* Buidnghrrays

* Structursd Monitordng
* Site Resporse

* AftershockStudies

Tmb e H7A Tiaod Accesromater

Pimble 2474 Linlaxia) Accelevome ter

& Trimble.



DATASHEET

147 A HIGH RESOLUTION ACCELEROMETER

m 1474 Ordering Information - THaxial Fackage

Electrical

Ful-Scale Farge +d g

Ful-scsle Output £10 ¥ difheren tial, 20 VFF
Sanskiviy 2.5y

Performance

Sell-Maoise <l A

Dyrarric Fange =155 dB (DT ta 10 Hz)
Lirearily =0.1%

Frequen cy Responss DC-180He (+/-3 dE)
Crarnping or

Salttust Resparssa Lagic level nputwill producs corsistant g

Lighttrirg Pratastion

level output
Builtin surge protsstan

Croms Axis Senstivty  <1%

Hy skrasis <0, 1% of ful-scals

Therma Drifk s600 g T

Fatwar

Aarapes Fowar <1'W Triasial Varsion

Powar Supphy +3 B +18VEC

Ernirorrmerital

OperaingTarpersture  —4 *Fla 140*F(-20"C ta 80*C)
Shorage Temparabure  —40 "Fie 1BE°F (-40°C bk BE ")
Humidity 0 - 100% ret-condarsing
Wiatertight Integrity IFGT

Shack Survives & 1 rmeter drap an army 20s

Meacharical - Triaxial Packa g

Dimarsions 49W k5.3 Ly ZEEHirchas
(125 %135 % 98 arrs) Heght withaut
cormmector 325 nches (325 ems)
Weight 44 1b (2 Kgh

Mechanical - Uniaxial Packags

Dirn ersions ZABW x504 Lx 272 Hinches
(6.3% 126 63 ems)
Wesight <2Iks

il i o sl i e R iy

-, Tk gl b Gicts & Treegis

Fart No
S7495-20

FA99-30

9808:2-00

SENEZ-E0

SENEZ-100

Sa0a.2-150

SR0E2- 200

9808z-250

Dese rigkion
AL B Asoslarometar, Triaxial, Low
Mot with rrourding kit

14780173 Acederarrster, Flaial, Law
Meise, with mourting kit and 10m cabie
to 130DAS

AcceleramelerCable, B7A 1o 130 DAS,
23R

Acceleromealer Cable, WTA & 130 CAS,
501

Acoeleromeler Cable, BTA b 130 CAS,
1001
Acoderarneter Cable, MTA 10130 DAS,
1801
Acoderarmeter Cable, JATA 10130 DAS,
2007

Acceleromeder Cable, BTA 1o 130 DAS,
ZE0 R

Ordering Informmation - Uniaxial Paclage

FartHa.
0629501

062302

Deserptian

Herizorital Lse - WTA-OL/L Uniadal
Accelaromele, Low Neisa, with §
rasling piglsil ashla

Warbical Use - 147A-0L1: Uniasdal
Acederarmeter, Law Nasa,with &
rating pigtail cable

Smorkorian LopEt 13- s A b s

HORTH AMERLC A

Trimble Mavi gation Limited

1REE Wesbmicor Drive

‘Wesminstar, OO
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2. SYSCOM
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5 SYSCOM

SYSCOM

4.

1.

INTRODUZIONE

12

HARDWARE

La stazione ssmica & un sstema di acquisizions di datl dinamici provenienti da sensori
accelerometnici triassiali che pud operare in maniera autonoma o essere parte di un network di
sigiami diglocafi in diversi luoghi. Oltre che con i sensori accelarometrici, il sistema é collegato
con un dsposithe GPS che consente la sincronizzaziona con I'ora intemazionale &, quindi, in
caso o sistema a e [network), con gl &l sistemi, ed il poszionamento con coondinate
geografiche delle vibrazioni rilevate.

| sensori flevano vibrazioni e le fasformano in segnali eletiricl proporzionali alle accelarazioni,
Gli impulsi eletrici vengono dapprima digitalizzat e, in tempo reale, conservati in una memoria
del tpo ring-bufer, cssia una memoria temporanaa di fipo droolare ad all velocit in cul gli
alamanti pil vecchi, quando la memoria si satura, vengono sovrascritt da queli atusli. Una
memaria di questo ipo pud quindl immagazinare dati di una finestra lemporale ban predsa.

Qualora il Ivello della vibrazioni superasse una o pid soglie, impostate in fse di confiqurazions,
i datl che circolano sul ing-buffer comindano ad essens trasferti, in formato binaro compresso,
ad una memoria di tipa SRA4M sempre di fipo non permanente ma da cui & possibile, attraverso
una connessione di tipo Efvemet o RE-232, leggere | dat acquisiti.

Il sistlema & eguipaggisto con memone di massa (del tipo Compact flash) su cui | dati vengono
trasfenti dalla SRAM ed organizzati in opporfune cartelle in funzione delle impostazioni di
acquisizions & salvataggio del dat. Qualora e memaorie rsultassenn pena, quests possono
essere imosse e/o sostituite per sucoessive analisi.

Il sislema non richiede Nimpiego di software proprietan per ks sua configurazions @ gestiona
essendo, infatf, completamente gesfto afraverso un nommale browser (Inirnet expiorer,
Netscape, eic. ) presanta su qualsiasi Parsonal Computer.

Ogni sisiema dislocato sul temitorio nazionale entra a far parte di una rete privata virtuale | VPN
neiwork ) a cul é possibile accedera in diverse modalita viente ciascuna con parmessi spacificl.
Lutente che accade al sislema ha ke medesime possibiita di agire sul sistema sia che acceda in
colegamentio locake sia in un collegamento remoto,

Il sistema contempla |a gestions degli allami ocoorsi duranie il suo eserazio (superamento dells
sogiie impstate) grazie al modulo di elaborazions & gestione datl. A quesio & demandato Ninvio
dei messagqi di allarme ricevul dallacquisiiore, attraverso il router GPRS o, in allemativa, per
mezzo del modam satellitare GLOBALETAR 1720.

Manuale d it ladone saziom di miars danic

2.1

Schema meccanico generale

La stazione di misura sismica nel suo complesso é rappresantata, schematicamenta @ in
fetografia, nelle figure che saquano, in cul le componenti prncipali sono stake indicate con
numeraziong progressivada la 7

M_..ll.ll.l.llr.-

Figura 1 - Stazionedi misura sismica -

Maryde d inslaladone stagiom di miars i



5. SYSCOM .. SYSCOM

Modulo di acquisizione dati REFTEK 130-01

Modulo elaborazione ed archiMazione dat SYSCOM MP2002

GPRS routere SWITCH

Modulo dialimentazione 12V

Batieria

Modulo di alimentazione 230V

Armadio metalkico di contenimento

Modem satelitare GLOBALSTAR 1720 con anfenna (estemo allarmadio)
Supporto estemo

Nella piastra inferiore dell armadio metalico di contenimento (vedi figg. 3 e 4) alioggiano i
connetiori per lalimentazione ed | collegamenti esteri del sistema di acquisizone con:

OO NPDO AWM -

a) Sensor accelerometrici triassiali SYSCOM MS2007
b) Antenna GPS
¢) Modem satelitare GLOBALSTAR 1720 con anfenna
d) Porta Ethemet per collegamento in locale (LAPTOP)
e) Alimentazione

Figura 3 - Piastra inferiore dell armadio - ia

Marude d isulaione s dimiars danis

Marude d rssladone dazion dimiaras damis



7. SYSCOM

Figura 4 - Piastra inferiore dell'armadio vista dall'interno -

Marnude d mulaione daziom dimars dsmis

4 SYSCOM

2.2 Moduli standard

221 Modulo di acquisizione dati REFTEK 13001

Il moduly REFTEK 13001 cosfituisce Funith di acquisiziona dati cui & demandato il compito di
digitalizzare | segnall provenientl dai senson accelerometrici MS2007, grazie ad un converftore
analogio-digitale ad alfissima risoluzione (24 bif).

E dotato di porta Ethemnat atiraverso la quale si collega al modulo 3 {GPRS router & SWITCH) i
quale assegna al modulo un univoco indinzza IP al fine di rendero visibile agli alti moduli del
sisiema a, quindi, configurabile attraverso un'unita di connessione locale (PC LAPTOP) e in
remol.

Aftraverso la sissa porta Efemst avviene, sempre con linferfaccia del modulo 3, il
trasferimanto dai dati accels rometrici allunity centrale 2 di elaborazions deidat.

Il modulo memorizza su memone di massa (Compact Flash) i dati accelerometici (fime
histores) par | quall siano stati supsrati el di tigger impostati in fase di configurazions del
swlama,

I modulo pud essere coliegato allantenna GPS (connattore b di fig. 3) che parmeatie di
*  sincronizzare | dat sismici con lora intemazionale &, quindi, con gl eventuali ai
sistemi disbocati nel netwark;
*  localizzare | dati sismici mediante coordinate geografiche
La porta seriala di collegamento tra il modulo di acguisizione a il modulo di elaborazione dati
viene uflizzata per il controllo dellfunita REFTEK da parie del modulo 2 (SYSCOM MP2002).

La figura 5 mostra il modulo REFTEK con, evidenziate, le divarse porte (connettori cilindnci
Amphenal) di cuié provisto:

Manude o ielladon s dazion di miars danis



.. SYSCOM 0. SYSCOM

Figura 5 - Modulo di acquisizione REFTEK 13001 -

222 Modulo elaborazione ed archiviazione dati SYSCOM MP2002

11SYSCOM MP2002 costituisce Il modulo mediante il quale vengono elaborati @ archiviati i dati
acquisit dall'unita REFTEK 130-01. Ad esso & demandata la funzione di gestire il flusso di dati
dalfacquisitore alle unita della stazione accelerometica garaniendo la comunicazione verso
festemo. Anche tale unita & infatti dotata di memone di massa per larchiviazione dei dati; viene
in tal modo creat un sistema ndondante di sicurezza, € dotato di processore Toradex Orchid
che fomisce le funzionalita di un PC industriale ma con un bassissimo assorbimento di corrente.

E dotato di porta Ethemet dalla quale, atiraverso i modulo 3 (GPRS Router e Switch), riceve |
dat accelerometia e gli viene assegnato un univoco indinzzo IP al fine di rendero visibile aghi
altn moduli del sistema.

Sullinvolucro estemo sono  Visibili quatiro porte serali di cul la n°3 collega I'MP2002

alfacquisitore, mentre 1a n°4 fermina, attraverso il modulo di alimentazione, sulla porta d) Figura 7 - Porte modulo SYSCOM MP2002 -

delrarmadio per il collegamento al modem satelitare GLOBALSTAR 1720.

223 GPRS Router e Switch NB2240

Attraverso il modulo GPRS Router @ Switch rappresentato in fig. 8, & possibile interagire in
locale (PC Laptop) e da remoto con le unita di acquisizone ed elaborazione dat, per configurare
il sstema (soghe di trigger, Spologia allarmi, ecc.), scancare dati dalle memorie di massa,
eseguire upgrade dei firmware dei sottosisiemi. Nella sua funzione di SWITCH, regola il traffico
dat e la velocita di scambio dati tra | moduli del sistema.
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Figura 8 - GPRS Router NB2240 -

1| GPRS Router supporta n®2 SIM card per i collegament del sistema alla rete. La fig. 9 mastra
la poszione di inserimento defle due SIM:

Figura 10 - GPRS Router NB2240 -

oot S B
S i

5 224 Modulo di alimentazione 12V
“.v‘l. -

Fiqura 9 - Porta di ingresso SIM - Le figure 11 e 12 mostrano, sotto forma di schema e in fotografia, la guida DIN su cui sono
o " installag i diversi componenti del modulo di alimentazione 12V:
La foto che segue mostra il modulo 3 all'interno dellarmadio con ke princpall connessioni:
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Figura11-Modulo di alimentazione 12V -

a) Scheda elettronica per il controllo della tensione

b) Relay per il controllo della tensione (intemutiore di circuito): toglie tensione ai moduli
(REFTEK, MP2002, GPRS Switch, Modem sateliitare) in mancanza di tensione di refe
(230V) e batteria scarica (tensione inferiore al limite minimo consentiio)

¢) Convertitore AC/DC (230VAC/15VDC)

In alto a destra nispetto alla guida DIN é posizionata una piastrina recante informazioni relative ai

fusibil di prolezione, con le caratterstiche relative al diversi modull del sistema, ed Il loro

posizionamento sulla guida:

Figura12 -Modulo di alimentazione 12V -

Glistessi component principall sono fadimente individ uabili nello schema eletirico del modulo di
alimentazione:
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relay che mantiene | modul spent fino
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Figura 13 - Schema elettrico modulo di alimentazione -

225 Battera

|l sistema & dotato di una batteria tampone a 12V per sopperire ad eventuali interruzioni nella
tensione di rete. Le sue caratienistiche (80Ah) le consentono di alimentare ilsistema a 1A per un

penododi 80 ore (circa 4 giomi)

H - =] E

\ pbg g |
BOAH-12Volt

* Longlife \— | |

—y

ﬁ«-f +
_ |

Figura 14 - Batteriatampone 12V-80Ah -

226 Modulodialimentazione 230V

Il modulo di alimentazione 230V, riportato in figura 15, & cosfituit dai seguenti element:

Marude d rssladone i di miars danics

a)

b)
c)

5. SYSCOM

Figura 15 - Modulo di alimentazione 230V -

Interrutiore F| di protezione da sowaccarichi e comenf di corto circuito; offre protezioni
contro gli effetti delia corente allenata sinusoidale e le comrenti di guasto; protezione contro
i contatti diretti e indiretti; comando ed solamento dei canchi resistivi e induttivi

Dispositvo di protezione dalle sovratensioni

Dispositvo di protezione dalle sovratensioni - Il dispasitivo b+c & dotab di ked di colore
verde: se il led é acoeso per intero o per meta, il dispositivo @ ancora operatvo; a led spenbo
idisposifvo deve essere sostituito

Interrutiore magnetotermico di protezione in ingresso, destinato a proteggere 1 circuito a
monte quando Il dispositivo di protezione dalle sowatensioni va in corto circuito per una
scarica.

Amadio

L’armadio esterno & realizzato in accaio inossidabile con grado di protezione IPE5.

Di seguito si riportano | disegni meccanici delfarmadio con le dimensioni generali dingombro
delo skesso:
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A

Figura 16 - Parete inferiore dell’armadio -

el

Figura 18 - Prospetto principale dell’armadio -

i

o
<

228 Modem satellitare GLOBALSTAR 1720

Il modem satelitre GLOBALSTAR 1720 ha la funzione di inviare e-mail di allarmi kegati ad
evenfi sismid @ alla diagnostica del sistema in caso di malfunzionamenti del modulo 3 (GPRS
Router & SWITCH).

Figura 17 - Parete s uperiore dell armadio -
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! " iptisnal for §PRS antenea
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L

Glotsbvte 178

3. CABLAGGI E PORTE DI COLLEGAMENTO | 8 .

12

p
—l

Nei paragrafi predent sono stati descriti in dettaghio | componenti costituent la stazione di

miswra sismica. In questo capitclo verrd illustaio lo schema dei collegamenti tra i van

companenti atiraverso Mindividuazione di ciascun connatiore efo cavo a comedo dellimpianto e ()
pressentata una guida per effefiuare i collegament tra | componanti. Anche se i component (@ 5
alfintemo dellarmadio vengono gia collegat & assemblati in fabbrica, & opportuno preparare e o
guidara lutente allo smontaggio @ allassemblaggio di tutf | componenti, nonché al collegamanio VI
dagli altri alement del sistema esterni alfammadio, a questultimo. W

3.1 Cavieconnettori
Nello schema meccanico generale della stazione (fig. 19) & stata riporiate una numerazione
progressiva relativa ai cavi di colegamento di cui necessita la stazione di misura sismica; a
seguine ne viena riportata ka descriziona e Ia tipologia di connetion:

canal 45
canal 13

Marude d s aladone dazion di miass sanics

Figura 19 - Schema collegament -
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1. N° 2 cavi efemet a 8 poll (GPRS Router «» MP2002 , GPRS Router «» porta “d" 3.
armadio - connettori RJ45 suentrambe le terminazioni)

Figura 20 - Collegamenti GPRS Router -

2. N®1cavo ethemet a 8 poli (GPRS Router «» Acquisitore REFTEK - Connetiore RJ45 labo
GPRS Router - Connettore Cilindrico Amphenol lato REFT

Figura 21 - Collegamenti REFTEK 130-01 -

2. SYSCOM

N° 1 cawo seriale 9 poll (MP2002 «» REFTEK - Connettore RS232 lato MP2002 [porta
seriale n°3 di fig. 6] - Connetiore Cilindrico Amphenol lato REFTEK)

N° 1 caw seriale 9 poli (MP2002 «» guida DIN - Connettore RS 232 porta seniale n°4
lato MP2002 - 9 polilat guida DIN [vedi fig. 11))

N° 1 cavo alimentzione REFTEK (REFTEK «» guida DIN - Connetore cilindrico

Amphenol lat REFTEK)
N° 1 cawo di aimentazione MP2002 (MP2002 «» quida DIN - Connetiore Lemo lab

MP2002)

= Y
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Figura 22- Connessione MP2002 / alimentazione -

N® 2 cavi sensore (sensore MS2007 « porte “a" amadio +» REFTEK - Cometbore
Amphenol latb REFTEK~ Connettore Amphenol porta “a” armadio)

N° 1 cavo coassiale per anienna GPS (REFTEK « porta 0" armadio - Connettore
Amphenol lat REFTEK - Connetore Amphenal lato armadio)

Cavo alimentazione rete elettrica estema (rete esterna «» convertitore AC/DC su guida
DIN)

N®1 cavo seriale 9 poli (guida DIN + porta “¢" amadio «» modem satelitare
GLOBALSTAR 1720 - 9 poli lato quida DIN - Connettore RS 232 lato armadio)

Manude  isslaione dadom o mirs dam s
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I | I I =
b ; ik 4. INSTALLAZIONE E SET-UP
W 22 (Blets ol 215 | i Nel presente capitolo sono riportate tutte ke indicazioni per una coretta installazione del sistema
R R E m ed & riportata la sequenza di tutte ke operazioni necessarie per favvio delio stesso.
L5 ] 5| Lo
_.wm.u_mm..mmmmm% g m & La stazione di misura sismica viene fornita in n°4 colli
15 [ e = | B (e | 2] s ols m 1. 5858=8§6
N R HEHE . m 2. Sensore MS2007
. A B EEEE Rl EE f = g 3. Batteria con piastra di fissaggio
4 ﬂ ARE= M 4. Modem satelitare GLOBALSTAR 1720
Lol oleleletefeip | E] [EEE g, & Per una corretta instalazone dela stazione accelrometica si consigia di seguire le istrzioni
£ FEM W riportate nella seguente check - fist:
UL L L cis N 1 1. Rimuovere fammadio e gi acoessod dai rispetévi nvduct d protezione controlando che tu i
i = M componenti camispondano ala lista di forntura
i " M 2. Fissam il suppoto metdlico dedlarmadio alla base di ds per mezzo d frafondi
o 3. Fissare I'accelerometro alia base di cis per mezzo dellopportuna piastra i montaggio,
m curando forizzontalita del sensore mediante la bolla ed il sisiema di dadi e controdadi di
s M cui & dotata la piastra del sensore (vedifigura 30).
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g AOE| FEE -
ﬂ s umnummm H .W W&F
= M
B g
Y g EE S SYSCOM
z _m TR .
i b b a1
El s M "
- k| (] .m
f /M BielE| FEEE g
' _ 5 5 " .M
iy fﬂ o L o
1 4k %
f . (EE] [a =
HeEHE 8 3
5 _mx.mm =% [ o nm
i
EEfe q
i e H
: g i
1 = o
m Figura 30 - Sensore di velocita triassiale MS2007 -
: . : _.lll..u._.-. T ..l.ﬂnml.:.....k.n m
£
2

Marude d iesladone sazom & miars danks



. SYSCOM 2. SYSCOM

4. Aliineare gli assi di sensibilita del sensore riportati sul coperchio superiore (vedi figura 31),
secondo direzioni prefissate, comuni a tutte le stazioni di misura sismiche. L'allineamento
pudessere effettuato avvalendos, ad esempio, di una bussola elettronica

Figura 32 - Batteria con chiave armadio -

6. Installare la battera tampone (80Ah-12V) nelfapposito alioggiamento e fissara con a
piastra fomita in dotazione,

7. VERIFICARE LO STATO DI CARICA della battera mediante un fester misurare la
differanza di potenziale ai morsett e la comente erogata e verificare se sono compatibil
con quelle niportate nella scheda delle speafiche tecniche della battenia (data sheets)

8. Colegare gli appositi cavi presenti allintemo delfarmadio (nero e rosso) ai rispettivi
morsett della battena tampone.

Figura 31 - Sensore di velocita triassiale MS2007 -

5. Staccare la chiave armadio fissata alla batlenia (vedi fig. 32).
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Figura 33 - Stazione di misura sismica con supporto -

9. Verificare lNesistenza di impianto & messa 8 Bra. In mancanza di tsle impianio procaderne
preventvamente alla sua realizazione

10. Collegare Famadio metallico al sistema di messa a tema attraverso il cavo giallo-verde
formita insleme alla strumamtazions (vadi foto 30).
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Figura 34 - Stazione di misura sismiza con messa a terra -

11. Verficara che il condutiore di tera dal cavo di alimentazione esterno della stazione sia
colleg ato alla proteziona allintarno dell'armadio (particolare folo 30).
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Figura 36 - Particolare presa di terra, ingres so alimentazione estema, porta ethernet
per collegamento in locale e porta seriale per modem satellitare -

nterna armadio

Figura 35 - Particolare presa di terra eingresso alimentazione estema -
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12, Vedficare che gh interution delle pratezioni di ingresso (modull magnetolermici ABB) siano sulla
posizione OFF 15, Collegare il cavo di dimeniazine dla meie eleliica a 220 V.

13. Collegare i sistema a tutte le periferiche esterne attaverso i nispettivi cavi fomniti insieme 16. Alimeniare il sisiema posizicnando lNntemutiore delle protezioni (magnetolermici FS2001 & S202M)
alla stazione di misura nelfordine di seguito riportato: su 0N
= Collegare i cavi dei sensori, preventivamente installafi sulla base di cis, 17. Veificare che il LED verde di alimentazione sia acoeso

alle porte “a" del'amadio 18, Veificare che il LED verde sul moduio SUW-14 sia acoeso
» Collegare la porta “b" dell armadio all' antenna GPS
= Collegare, con I'appasito cavo fomito insieme alla stazione di misura, la
portaseriale “c” delfarmadio con il modem satelitare Globalstar 1720.
14. hsaire le SIM cand allinterno dellapposto alloggiamento dd GPRS Router mastato in fg. &

L'apertura dei carello va dffeffuata premendo con un oggefto appurtito il pulsanie posio a lato
(vedi fgg. 37, 38)

'

Figura 38 - Alloggiamento SIM -

La folo 38 evidenzia che la foma delfalioggiamento non permette un errabo insermento delle SIM
card.
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NB2700 CompactVehicle

E-Mark Certified LTE Router with WiFi
802.11abgn and GPS

L R et

The NB2700 Com pactVehicle provides wireless Internet access over
LTE on board. The com pact device integrates a WiFi access pointand
further interfaces for various application like remote access, data
acquisition and passenger information.

Thanks to its functional and robust design, the usability in a temperature
range from -25 *C 10 +70 °C and its E1 automotive certification, the NB2700
is excellently suited for use in buses and other road vehicles.

The NB2700 enables wireless access to the Internet by use of an LTE module.
Depending on the network coverage, the router switches seamiessly between
LTE, UMTS, or GSM using of the Mobile 1P protocol. The router can manage
up 1o two SIM cards, which assure 3 high availability in network connections
from different providers. To enable WiF for passengers, an WiF access

point according to standard 1EEE 802.11 ab/g/nis integrated and akoa 5
port Ethernet swatch is part of the equipment, The RS-232 serial interface
can act as senal device server or system console. Furthermore, the seral

line can be assigned 10 the SDK and be controlled from there, The NB2700
comes akso with two isolated binary inputs and two relay outputs for direct
connection of sensors and actuators. The logic for the inputs/outputs is
implemented by the user in the SDK enwironment on the router, The USB
port enables configuration and firmware update from memory stick. You
may also configure it as adevice server, Please ask for support of your
special USB device.

The router fimware sup ports common VPN technologies such as 1Psec and
OpenVPN in both, server and client mode, Simplified handling of a Public
Key Infrastructure lets the user securely connect two NB2700 through a VPN
wnnel without knowledge about cry ptography.

net
Module

Typical Applications

* Remote access

* Data acquisition

* Passenger Information systems
* Passenger WiFi ‘
* Infotainment, digital signage

* Electronic payment

Key Features

* Automotive E1-Mark

* LTE modem

*WiH AP/client

* 5 port Ethernet switch

* Digital 'Os

* OpenVPN, IPsec, QoS

* Optlons: SIP/GSM gateway,
NMobilel P
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Specifications

Mobile / Cellular 1-2 Multimode LTE, UMTS and GSM modules
LTE'4G FOD Bands: B1(21008, B3(1800), B5{850), BN2600), B & 900), B20(800)
CC-HSPASAUMTS/30G: BS(830), BES0O0), BA 1900), B1(2100)
GEM/2G: BS 850, BAS900, BX 18000, B2 1900}
Data rates LTE max. 100 Mbps downlink / 50 Mbps uplink (DC-HS A+ 4245, 78)
ANTENNG CONMECLOT: 2% SMA female Supporting MIMO or standard antenna
SIM shats: 2 Mini51M EOTEC 781 0:2003, 10000
WLAN / WiFH IEEE 8021 1abgn up to 300 Mbps 2.4/5GHz MIMO
Access Point or Client
Max users in acoess point mode: WA 54, WEAZ: 110
ATVIENNG CONMBCTOr: SMA fwale,smp-mtium OF DAD BN DEnnas
[Ethirmiit 5 poat Ethermat Swiich, 10,100 Mbps, aute MDX - Conneclr type: R4S
GPS GPFS receiver with MMEA 0183 data stream, tracking sengitivity - 154 dBm (ty pical)
AnEnng connector: SMA female, support for active and passive anENNas
5E USE 2.0 Host, conmector Type: USE A
Lerial Protocol: RE-232 J4wire - Connector type: 3 pins of the 13-pin terminal bock, 5 mm
Digital 10 2 digital inpasts, level 0 (nof set): 0-4.0 VDL level 1 (sef) 7.2-40 VDL
2 digital outpats, 0-60 VDA A, maximum switching capadity: 60W
Connectorn 8 ping of the 13-pin temminal block, 5 mm pitch
Drimenci on, weight Width 165/190mm x height 40mm x depth 104mm, approx., 7008
Poweer Inpart woltage: 12% DC to 48 DC (- 25% M~ 200; eff. 557.6V] mac. power consumption:
ay
[Enwinpnament Temperature range: -25 °C 0 +70°C
TPa0 with SIM and USE covers mounted; MTEF 13170000
Compliance CE according to 20014/53/EU (RED), 2011 /65/EU {RoHS), 2012 19/EU (WEEE), 19072006,
EC (REACH)
FOC according to 47 CFR, Part 158
E1 acconding to UNECE R10
Starvdands EM 300 328, EN 300 440-2, EN 301 489-1, EN 301 4859-7, EN 301 489-17, EN 301 48524,
EM 30 511, EN 301 893, EN 55024, EM 55032, EN &1000-6-2, EN &1000-5-3, EN 80950-1,
EM 62311
Crder numibsers f{contact sales for more models, option s or project specific adaptations)
NE2TOHL -G LTE Roaster + GPS
HERTOHLW-G LTE, WLAN Router + GFS
et lole R N bl mibe Gen bl
Mauibeersasse |0 1313352510 Swimeriard FrarkdorerSwmse @ T-496196 77 3 750 G rmany
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DATASHEET

REF TEK Wrangler

SEISMIC RECORDER

POWERFUL PERFORMANCE

The al-rew REF TEK" Wrargler™ @ smic
recarder offers powerid parfarmance with the
Batest seismic measurement techndogyins
Ightweight and sasy to use housing Whether
your deployment & a portsbleor parmare rl
nstdlstion, heflodleconfiguration delvers
rlable, mbud deta from geophsical sensors
whanandwhare youreedit.

ExtrerneData Quality

TheWrangleris REF TEKS [atest g eneration
broadbend seismic recorder festudngs 32-bit
A/D performance boost and boasting a birge
dynamic rangs. Thisenharce d dynami rargs
ensbles the Wrargles b recard very amal
vibraiors from sismic sensory, providrg
detailed da ts for sciertific aralyss.

Comrmunications

featuring aSeadirk srver you can setup
your system so that it wil actomatically im port
Minbead data graight nbyour aralyss
software. The REFTEKWrargler recorder has 3
g enarvastie intemna mamary provddng a
substantial databuffer for when the conrection
B rotavaili ble, or orwhen you m quire
Hstorica dsta fom the recorder Wit smsrt
setup optiors, the REF TEX Wiangler gles you
achoice between automa B data ranskrol
Seadirk data or the aption Lo rarsmitdira
bwlstercy deta for Esrthguake Early Warrirg
applcations (EEW). for EEW appleations
simply setup yor Wangler 2o thatitsends
deta vis REF TEKS RTPD software in nesr real-
ime toyour EEW software msuling in quek
decision makirg whent's reas sary.

Sirple Web Ul

TheWrangler comes with the latest innetwork
techrobgy ncludng an nbuit Web user
nterface (WebUl), which alowsyou b hawe
Ly seared carmand and-cantrd of the unit
eitherinthe fiedorwhen you seback nthe
office, witout mquiring addtoral o ftware,
Locd comection i assily established using

Wrangler 's built-in Wi enatiing you to manage

the uit direclly with & phore or Labiet,

TRANSFRORMING THE WAY THE WORLDWORKS

Corrpact, Rugged Hou sing

The REF TEX Wrsrgler a2 Emic recomier

is spacifically designed kor portable field
applicators, The hightech plasticcase s
rugged sndight-waght. Thaunit s both durable
and small erowgh o beeaslycardedina
backpack for remote irets lations. The Wearrgler
has IPERwatertightintegity and is sasled
apuing submesion,

Precise and Accurate Timing

REFTEKS Wrangler saismic records r ums

a high-preciion TCD dscpinediy an
externd Trirnble GNSSrecayver to maintsn
timesccuracy betler than 10 microseconds,
impe mtive for precie sarthquake location
ciladstions Altenstdy, the Wanger cnbe

configured to mantan time accurscy by wsing
either anNTP or PTP Bime server,

Uriver sal Recorder

Availible with 3or Girputchannsls, the
REFTEKWrargler is a universs sssmic
recorder that works with most ssEmicsensors
available ©dyy. The Wrangler featires new
generation sensar contra fnclionality,
including sixdglal sensorcortra lires and an
analog oulput kx sersor calbrabon sgnals
The Waangler ndudes an addtionsl 32-bit A/D
which is dedicated for recording the ot put
calibration sigral

Benefits

Greater than 142 dB dynamic range
deivers detsiled evert data for
high-quaity scientific ansdysis
Uiralow-istency datasuitad for
Earthquahe Early Warring systems

Bult4n Seadirk server provides robust
dh & b remission

SGBof dedicake d ronaolatike memory
means a bge dtatrarsmisdon ring
butler, just in case acommunication
astsgeooars

Envranmentaly protecisd removable
mass storags, makes swapping USB
driveseflorties

Smalland ightweaight foreasy
bteckpack deploymerts

Reliable Performance For:

»

>

Esthquske ExlyWsrnirg

Local ard regioral brosdbsnd
seEmic retworks

Induoed seismiclty monitonng
ARerstockand portable depbyments
Merozonation sureeys

Sike rose surveys




DATASHEET

SPECIFICATIONS?
A/D CONVERTER
Trpe

32 bit SARA /D corvenes
»W2 4B 9100 s

b
26 Fohira, 0002 uRd, differs ntinl

DR ITDBEIROR < <000 nsacsansopirnsasonsan
2 Mahins, 0002 uRd, differe ntin] @ x54
DONMOR MBS RYOMEDA v o /s or idsssseatadsoriasssssssssoapsasgads sdsosed 28
o Rates .......... ACCO 10C0, 500, 50, 200, 125, 100, 50,40, 20, 10,5 1, 01 w=
Mutple SampleREes . ........coovviviinnnnnns

Supported for s es in the growp 10CO,
200,100 50, Z(f ‘& al
Samlm cndl durvels

AR 14048 downin the stepband

TIMEBASE

L A SR P N, rPEpl GNSS Rece ber with Inter el Disciplined Oscilator

Accumy with GNSS | oo 210 psecafervalidded 3D Fix and Locked

FreeRunning ACCUeY. ......cooovvennen. L. 1ppm over the temp range of 0 Clo 70 C
0.2 ppm from -30*°Cw 0T

ARt TIM@ SOUIBS .. ... vvvviinrrerirnnrrrrsrnnrressrnnrsernssns FTPorNTFP

POWER

gt Vadtage

A age Power (G charmad s, no commrurication, GNSS duty ¢
Averiage Power 3¢ hannels, withcommunicat b GNSSduly opcie) .
Average Power (B¢ larnets, no communiation, GNSSduly o).
Power (G < hanosts, wih communcal n GNSSduty opcle) .
Low 'Wolkage Dsconmedt

ser mopm\mwh
Additiona hardware cut- off foed ot 9.0 Yois

Mirisee d MFF

Trarsrésson Seodlirk Senver, RTP
Trigger Wpes .. .. Continuows, 5TA AT, Lave | Vote Time, Bxternal and Cross.
PlomalCapaely .......ooieniiianiiiiiianae AGb inemal Flash memoy data buther
Bthnnlupdy ............................... Remevatie 8, 16 01 32 CB USBArbe
(I)MMUNICATIONS

L ACOBme T, TORIF, LORI, F TR, RTP

DHCF, Static, LinkLocal
Aconss poiet made foe kool caremund ard contred
Accesilbie VaWif or Bremat

AUXILIAR'YCHANNEI.S
<o B per Channed Connector (3 for Mass Position and 3 suibary inputs)y
6 WA /D Comener
2l0VS i rded nput mode
10V Differert sl ended nput mode
A0, 1 0r 0] y=

Fano,

Cootet ot ool dee tdey

T dsix,

REF TEK Wrangler
SEISMIC RECORDER

SENSOR CONTROL
o Signal

SweptSinesignak, alng with pla ybiack of userupbaded wiw fles
SeaptSinacgrut, shrg el oo i o e
the alulmmwuhum
Spar dhamdd covedor Indudiog Lock Unladk, Qn.v
Caltration Enatie, Damp w

Adomatic Mess Recertenng.............. Liser st table thresholds, inte sl o
BB Y s s sy aasasasanaesduadasssanadsasdanedsn Interdaces with REFTEK umoa

MECHANICAL

.......................... 16status L EDs nduting lmm Poum GNES/ Time, LEE,
ques tion and Link status
- T TR AR AR AN SR A Magratic smmra WFi andLED wike
GIBR s ov e s eesonesgee soReegee soner e sone sy sbdaqvorve dyterrit EZWxBA'LX3SH
age 3bs

L SR RS SR SRS By R T Sur v & 1 mete drop on any s
Trnspor tation Surnives MIL-STD-BX0G transportation test
Onan L1 R U A L s S I ra i 30 Cw70°C
NEP v i iassvrariassrrssiasssrass 5aslasssraslasssrasiassa ~40 *'Cto@0*C
.......................................................... CE, FUC RHS

Sordlimai b b Sungs whaa roke

REF TEK NORTH AMERICA
520 Rrrysan Pakway,
Sulte 400

T e

www.re ftek com
¥ GREFTEX Trimble

= e Uniba nctiwccomtre Wagec e s

Q200 Terte b ATrgne maned Tar b ac heGete A Taage oy sl A P T e
T vk o Tt C . AR Eher e i ave the JESecy S w e e On e PN 092800 268 (0
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MS2007+

SYSCOM

A memter o1 ihe BARTEC Groug. 5O WR) comterd

Force Balance Servo Accelerometer

The MS2007+ series triaxial force-balance
accelerometer uses the latest technology of force-
balance feedback to compensate the drawbacks
in the mechanical characteristics of traditional sen-
sors, such as non-linear distortion and limited sen-
sitivity due to elastic behavior of the mechanical
components.

The MS2007+ features high sensitivity, broad linear
range and high resolution. The design integrates
mechanical parts and electronics, resulting in con-
sistent technical parameters, a rugged design, reli-
able performance, light weight and small volume.

The MS2007+ comprises a calibration circutt to fa-
cilitate self-testing and automatic calibration in the
field.

The MS2007 + is available as single axis and as a
triaxial sensor.

SYSCOM Instruments.
AP

Technical Specific:

Performance

Technical Specification
Force Balance Servo Accelerometer - MS2007 +

ion MS2007+

A ion Sensing Element

Principle The sensing element is an anslog mechanical force-balance acceleomete
Hystarasis naghgable

Moise (RMS) 1-80 Hz typ. 50 ng/ JHz

Matural frequency 80 Hz

Damping 0.7 {oritical)

MS2007+ triaxial sensor

Measuring range 2 g standard

Oriantation hodzontal floor) mounting

Mon-Linearity < 1% of full scale

Frequency response

OC to B0 Hz {-3 dB)

Dynamic range (RMS)

Supply voltage £ 12 V {+/- 30%)

Current lon quiscent: < 10 mA

Output voltage +/- 2.5 V differentid
Self-test tast-pulse, damping Control

Cross axis rejection

Physical Characteristics

Housing Aduminium, 120 x 120 x 75 mm (W x L x H optional: Stankess Sted
Connector MIL-type comectar

Weight 2 kg

Protection degree IP 65 (splash-proof)

Environmental

Oparating ure 25"t065° C

Humnidity up to 100% BH non condensing, 80% RH continuous

Shock 30g max,

SYSCOM Instruments SA
Rue de I'Industrie 21
CH-1450 Ste-Croix

A member of the BARTEC Group

Phone +4124 45544 11

Fax +41 24 454 45 60
info@syscom.ch SYSCOM Instruments
www .syscom.ch A Pleasure to re

M S2007+-0/74700134/02.2013



